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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990902 STATUS=N>A switch -off operation is performed by 
expansion 

of a component onto a single -pole electro-mechanical switch contact 
system 

(4,5) to isolate the appliance from the mains. The component is a 
bimetallic 

strip (11) in which expansion is induced thermally via a current flow 
in a 

resistor (10) The switching off after a set time after the end of the 
working 

process of the appliance, or after a selected time which may be 
varied by the 
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@ Vorrichtungzurselbsttatigen Sicherheits-Endabschaltung 

® Eine Vorrichtung zur selbsttatigen Sicherheits-Endab- 
schaltung eines elektrisch betriebenen Gerats oder eines 
elektrischen Prozesses nach dessen Arbeitsende/Ablauf, 
ist dadurch gekennzeichnet, dalS der Abschaltvorgang 
elektrothermisch durch gezieltes Erwarmen eines elektri- 
schen/elektronischen Bauelements dadurch erfolgt, daG 
durch Stromflufc eine thermisch induzierte Ausdehnung 
eines unter Warmeeinflufc seine Gestalt verandernden 
Bauelements auf ein wenigstens einpoliges elektrome- 
chanisches Schalterkontaktsystem so ubertragen wird, 
daB eine zwangsweise und dauerhafte Trennung des Ge- 
rats vom elektrischen Betriebsnetz erfolgt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur selbsttatigen 
Sicherheits-Endabschaltung eines elektrisch betriebenen 
Gerats oder eines elektrischen Prozesses. 

Elektrisch betriebene Gerate verfugen im allgemeinen 
uber einen Ausschalter, auch als Gerateschalter bezeichnet, 
durch welchen das Gerat vom Netz getrennt werden kann. 
Derartige Gerateschalter werden ausschlieBlich manuell 
durch den Benutzer des elektrischen Gerats betatigt. Eventu- 
ell bei solchen Geraten vorhandene Sicherheitsbeschal tun- 
gen, z. B. Thermosicherungen in Haushaltsklein- und -groB- 
geraten, verhindern zwar eine unmittelbare Gefahr, die bei- 
spielsweise durch Uberhitzung des Gerats entstehen kann, 
fiihren aber nicht zum dauerhaften Abschalten des Gerats, 
das heiBt sie trennen das Gerat nicht vom Betriebsnetz. 

Dariiber hinaus sind auch Thermo- und Uberlastschalter 
bekannt, die ein Gerat mil Hilfe eines beheizten Bimetalls 
vom Netz trennen. Dabei wird das Bimetall kontinuierlich 
von Strom durchflossen, wobei durch eine Stromerhohung 
in einem Fehlerfall ein Heizvorgang ausgelost wird, der zur 
Kontaktoffnung ruhrt. Nachteilig bei diesen Vorrichtungen 
ist es, daB bei einer Abkiihlung des Bimetalls der elektrische 
Kontakt wieder geschlossen wird. Dies wird zum Teil durch 
aufwendige mechanische Verriegelungszungen u. dgl. um- 
gangen. Derartige Vorrichtungen werden beispielswcise als 
Notorschutzschalter eingesetzt. Ein weiterer Nachteil derar- 
tiger Schalter besteht darin, daB das Bimetall oder ein zu- 
satzlicher Heizwiderstand auch nach dem eigentlichen Ab- 
schaltvorgang standig von einem elektrischen Strom durch- 
flossen sein muB, um die Kontaktoffnung aufrechtzuerhal- 
ten. Dies hat zur Folge, daB wesentliche elektrische Teile der 
Vorrichtung und eines an diese angeschlossenen Gerats wei- 
terhin unter Spannung stehen. 

Dariiber hinaus sind elektronische Abschaltvorrichtungen 
bekannt, welche Gerate durch einen elektronischen Vor- 
gang, z. B. uber eine Timerfunktion abschalten. Derartige 
Elektroniken sind in den meisten Fallen auf separaten Tra- 
gerplatten ausgefuhrt, die innerhalb eines Gerats unter Be- 
achtung der elektrischen Kriech- und Luftstrecken, der zu- 
lassigen Temperaturbereiche u. dgl. befestigt werden miis- 
sen. Der Gerateschalter bzw. dessen Betatigungsmechanis- 
mus ist folglich vom eigentlichen Abschaltmechanismus 
raumlich getrennt. Dies fuhrt im allgemeinen zu erheblichen 
Nachteilen in bezug auf Platzbedarf, Warmeentwicklung 
und Montageaufwand und als Folge davon zu einem erhoh- 
ten Kostenaufwand. 

Des weiteren ist beispieisweise aus der deutschen Patent- 
schrift 25 56 062 ein thermisch betatigter Bimetallschalter 
bekannt, bei dem durch eine sprunghafte Verformung des 
Bimetall ein Schaltvorgang eines separaten Kontaktsystems 
ausgelost wird. Der Schaltvorgang wird durch eine uberma- 
Bige Temperaturerhohung ausgelost, wie sie sich beispieis- 
weise beim Kochvorgang von Wasser im Moment des Uber- 
gangs in die Dampfphase ergibt. Ein derartiger Schalter 
wird beispieisweise als Dampf-Stopp-Schalter in Wasserko- 
chern verwendet. 

Ein derartiger Schalter ist nicht geeignet zum Einsatz in 
Geraten, die uber den gesamten Arbeitsvorgang und auch 
uber das eigentliche Ende dieses Arbeitsvorgangs hinaus, 
wie z. B. dem Briihende eines Kaffeeautomaten, eine kon- 
stante Arbeitstemperatur halten, oder bei denen die Tempe- 
raturanderung relativ klein ausfallt, wie es beispieisweise 
bei Kaffeeautomaten, Eierkochern, Hcizgeraten, Strahlem 
u. dgl. im eingeschalteten Zustand der Fall ist. Dariiber hin- 
aus ist es von Bedeutung, daB es bei derartigen Haushaltsge- 
raten auch nach dem eigentlichen Arbeitsende nicht zu einer 
wesentlichen Erhohung des Stromflusses kommt. 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zur selbsttatigen Sicherheits-Endabschaltung 
der gattungsgemaBen Art zu vermitteln, welche ein zuver- 
lassiges Abschalten des Gerats nach Ablauf der eigentlichen 
5 Arbeitszeit und einer eventuell einzustellenden Nachlaufzeit 
zwingend vomimmt, ein unbeabsichtigtes Wiedereinschal- 
ten ausschlieBt und dabei billig herstellbar, mit kleinen au- 
Beren Abmessungen produzierbar sowie auf einfache Weise 
und ohne hohen mechanischen Aufwand in Gerate zu inte- 
io grierenist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung zur selbsttati- 
gen Sicherheits-Endabschaltung der eingangs beschriebe- 
nen Art erfindungsgemaB durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegen- 

15 stand der Unteranspriiche. 

Besonders vorteilhaft bei der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung ist, daB sie gleichzeitig als Schalter zum Einschal- 
ten eines Gerats dient. Nach Ablauf einer vorgebbaren Zeit 
oder nach Erreichen eines definierlen Zustandes, wie es bei- 

20 spielsweise das Bruhende nach erfolgtem Wasserdurchlauf 
bei einem Kaffeeautomaten darstellen kann, wird ein derar- 
tiges Gerat durch die Vorrichtung selbsttatig zwangsweise 
und dauerhaft abgeschaltet, wobei zur Aufrechterhaltung 
dieses Abschaltzustands keine zusatzliche Energie erforder- 

25 lich ist. Aufgrund der Ausbildung der Vorrichtung als Schal- 
ter, kann ein jederzeitiges manuelles Abschalten durch einen 
Benutzer vorgenommen werden. Dabei miissen keinerlei 
Verriegelungselemente vor einer Wiedereinschaltung entrie- 
gelt oder zuruckgesetzt werden. 

30 Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Ge- 
genstand der nachfolgenden Beschreibung sowie der zeich- 
nerischen Darstellung einiger Ausfuhrungsbeispiele. 
In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung einer Ausfuhrungsform ei- 
35 ner erfindungsgemaBen Vorrichtung zur selbsttatigen Si- 
cherheits-Endabschaltung eines elektrisch betriebenen Ge- 
rats; 

Fig. 2 ein Prinzipschaltbild eines Haushaltsgerats; 

Fig. 3 ein Prinzipschaltbild eines Haushaltsgerats, bei der 
40 der in Fig. 1 dargestellte Schalter verwendet wird und 

Fig. 4 ein Prinzipschaltbild eines Haushaltsgerats, bei der 
eine andere Ausfuhrungsform einer Vorrichtung zur selbst- 
tatigen Sicherheits-Endabschaltung eines elektrischen Ge- 
rats zum Einsatz kommt. 
45 Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung zur selbsttatigen Si- 
cherheits-Endabschaltung eines elektrisch betriebenen Ge- 
rats oder eines elektrischen- Prozesses weist die Gestalt ei- 
nes Schalters auf, bestehend aus einem Isolierstofifgehause 

I, AnschluBelementen 2, 3 von Schaltkontakten 4, 5, An- 
50 schluBelementen 7, 8 eines Ohm'schen Widerstands 10, ei- 
nem Betatigungselement 6, einer Feder 9 unterhalb des Be- 
tatigungselements 6 sowie einer Bimetallschnappscheibe 
11. 

Das AnschluBelement 3 des Schaltarbeitskontaktes und 
55 das AnschluBelement 7 des Ohm'schen Widerstandes 10 
konnen auch in einem einzigen AnschluBelement zusam- 
mengefafit sein. 

Der Widerstand 10 kann ferner auch ein auf einer Seite 
der Bimetallschnappscheibe 11 angeordneter Schichtwider- 
60 stand sein (nicht dargestellt). 

Zum Einschalten wird das Betatigungselement entlang 
der Richtung 12 betatigt, zum Ausschalten wird es entlang 
der Richtung 13 betatigt. Diese Betatigung kann manuell 
uber das Betatigungselement 6 erfolgen oder auch automa- 
65 tisch durch eine Deformation der Bimetallschnappscheibe 

II, welche uber mechanische Koppelelemente in Form einer 
Betatigungsstange 15, die in einer Fuhrung 16 gefuhrt ist, 
auf das Betatigungselement 6 ubertragen wird. Die Betati- 
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gung in Ausschaltrichtung 13 fuhrt iiber nicht naherbe- 
schriebene tjbersetzungs- oder tjbertragungselemente zu ei- 
ner mit 14 bezeichneten Kontaktoffnung, deren Weite nicht 
von der GrbBe der Deformation der Bimetallschnappscheibe 
11 abhangig ist, so daB die Weite der Kontaktoffnung insbe- 
sondere auch nationale und auch Internationale Vorschriften 
erfullt. 

In Fig. 2 ist der prinzipielle elektrische Aufbau eines 
Haushaltsgerats beispielhaft anhand eines elektrischen Kaf- 
feeautomaten nach Schutzklasse II gezeigt. Diese Beschal- 
tung ist fur alle elektrischen Gerate maBgebend, die bauart- 
bedingt uber ein thermisches Sicherungselement, auch 
Thermosicherung genannt, verfugen. Dies ist beispielsweise 
in Kleingeraten wie KafFeeautomaten, Eier- und Wasserko- 
chem, Desinfektionsgeraten, Heizgeraten u. dgl. der Fall. 
Die Schaltung umfaBt als wesentliche Bauteile AnschluB- 
kontakte 20, 21, einen Gerateschalter 22, eine Thermosiche- 
rung 23 und einen Heizkorper 24. 

Das Ersetzen des Gerateschalters 22 durch die Vorrich- 
tung zur selbsttatigen Sicherheits-Endabschaltung gemaB 
Fig. 1 ist in dem in Fig. 3 gezeigten Prinzipschaltbild darge- 
stellt, wobei die Vorrichtung zur selbsttatigen Sicherheits- 
Endabschaltung in Fig. 3 mit dem Bezugszeichen 25 be- 
zeichnet ist. 

Der Einschaltvorgang eines derartigen Gerats erfolgt 
durch einen Benutzer des Gerats durch Betatigen des Bctati- 
gungselements 6 (vergl. Fig. 1). Wie aus der Fig. 3 ersicht- 
lich ist, liegt der in Fig. 1 dargestellte Ohm'sche Widerstand 
10 parallel zu der Thermosicherung 23. Letztere ist im Ein- 
schaltmoment elektrisch geschlossen, so daB der StromfluB 
weitgehend nur durch diese und nicht durch den Widerstand 
10 erfolgt. 

Die Thermosicherung 23 bleibt so lange geschlossen, wie 
ein normaler ArbeitsprozeB, beispielsweise ein Bruhvor- 
gang, stattfindet oder anders ausgedriickt, so lange beispiels- 
weise Wasser aus einem Vorratsbehalter (nicht dargestellt) 
durch den Heizkorper 24, z. B. einen Rohrheizkorper, flieBt. 
Die Thermosicherung 23 offnet beim Ablauf des Prozesses, 
d. h. beispielsweise beim Ende des Briihvorgangs oder bei- 
spielsweise bei UbermaBig starker Verkalkung des Heizkor- 
pers 24. Der Ohm'sche Widerstand 10 oder ein anderes elek- 
tronisches Widerstandsbauelement mit derselben Funktion 
ist dabei so dimensioniert, daB bei StromfluB durch die 
Thermosicherung 23 keine oder nur eine unwesentliche Er- 
warmung hervorgerufen wird. Offnet jedoch die Thermosi- 
cherung 23, wird das Widerstandsbauelement 10 vom elek- 
trischen Betriebsstrom schlagartig vollstandig durchflossen. 
Durch die mit dem StromfluB verbundene Verlustwarmeent- 
wicklung ergibt sich ein AufheizprozeB am Ohm'schen Wi- 
derstand 10, der zur thermischen Verspannung der Bimetall- 
schnappscheibe 11 fuhrt. Die Aufheizzeit bis zum Urn- 
schnappen der Bimetallschnappscheibe 11 oder anders aus- 
gedriickt die Abschaltzeit der Vorrichtung wird bauartbe- 
dingt durch die Dimensionierung des Ohm'schen Wider- 
stands 10 und der MaterialauswahlAgestaltung der Bimetall- 
schnappscheibe 11 definiert. Die Widerstandsverlustlei stung 
liegt dabei typischerweise zwischen 0,1 und 15 Watt, so daB 
sich Abschaltzeiten im Bereich von einigen Sekunden bis zu 
mehreren Stunden ergeben. 

Durch eine Beschaltung mit weiteren elektronischen Bau- 
elementen konnen dariiber hinaus elektrische Spannungstei- 
lcr realisiert werden, durch welche die Abschaltzeit variier- 
bar ist, z. B. mittels eines vom Geratehersteller oder Gerate- 
anwender/Nutzcr verstellbaren Widerstands 29, wie er in 
Fig. 4 dargestellt ist. Neben der Vorrichtung zur selbsttati- 
gen Sicherheits-Endabschaltung 25 konnen des weiteren 
eine Lampe 26 mit einem Vorwiderstand 27 integriert sein. 

Die oben beschriebene Vorrichtung kann auch in Kombi- 



nation mit anderen Schaltvorrichtungen eingesetzt werden, 
so daB ein groBerer StromfluB durch den Ohm'schen Wider- 
stand 10 bei Auslosen weiterer Schaltvorrichtungen resultie- 
ren kann als das im normalen Betriebszustand des Gerats der 
5 Fall ist. Hierdurch lassen sich auch Prozesse ohne Abschal- 
tung des gesamten Gerates zuriicksetzen. 

Patentanspriiche 

10 1. Vorrichtung zur selbsttatigen Sicherheits-Endab- 
schaltung eines elektrisch betriebenen Gerats oder ei- 
nes elektrischen Prozesses nach dessen Arbeitsende/ 
Ablauf, dadurch gekennzeichnet, daB der Abschalt- 
vorgang elektrothennisch durch gezieltes Erwannen 

15 eines elektrischen/elektronischen Bauelements (10) da- 
durch erfolgt, daB durch StromfluB eine thermisch in- 
duzierte Ausdehnung eines unter WarmeeinfluB seine 
Gestalt verandemden Bauelements auf ein wenigstens 
einpoliges elektromechanisches Schalterkontaktsystem 

20 (4, 5) so iibertragen wird, daB eine zwangsweise und 
dauerhafte Trennung des Gerats vom elektrischen Be- 
triebsnetz erfolgt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das unter WarmeeinfluB seine Gestalt 

25 verandernde Bauelement eine iiber dem erwarmbaren 
elektrischen/elektronischen Bauelement angeordnete 
Bimetallschnappscheibe (11) ist, aufgrund deren War- 
meausdehnung ein Betatigungselement (6) betatigbar 
ist, durch welches eine Kontakttrennung des elektro- 

30 mechanischen Schalterkontaktsystems (4, 5) herbei- 
fuhrbar ist. 

3. Vorrichtung nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abschaltung 
nach einer vorgegebenen Zeit nach Arbeitsende des 

35 Gerats/Ablauf des Prozesses oder nach einer vorwahl- 
baren Zeit erfolgt, welche hersteller- oder anwender- 
seitig variierbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das erwarmbare 

40 elektrische/elektronische Bauelement (10) wenigstens 
ein Widerstand ist. 

5. Vorrichtung nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das elektrische/ 
elektronische Bauelement (10) ein Schichtwiderstand 

45 ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schichtwiderstand auf einer Seite der 
Bimetallschnappscheibe (11) angeordnet ist. 

7 Vorrichtung nach einem der voranstehenden Ansprii- 
50 che, dadurch gekennzeichnet, daB das elektromechani- 
sche Schalterkontaktsystem ein mit einem Betati- 
gungselement gekoppeltes mindeslens einpoliges elek- 
trisches Kontaktpaar (4, 5) mit AnschluBelementen (2, 
3) ist. 

55 8. Vorrichtung nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Betati- 
gungselement (6) die Form einer manuell betatigbaren 
Taste, eines Knaufs oder einer Wippe aufweist und ge- 
gen die Ruckstellkraft einer Feder (9) betatigbar ist. 

60 9. Vorrichtung nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein manuelles 
Abschalten durch Betatigen des Betatigungselements 
(6) unabhangig von dem automatischen Abschaltvor- 
gang vomehmbar ist. 

65 10. Vorrichtung nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Einschalten 
ausschlieBlich durch Betatigen des Betatigungsele- 
ments (6) moglich ist. 
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11. Vorrichtung nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie in einem Iso- 
lierstoffgehause (1) angeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie die Gestalt 5 
eines Gerateschalters aufweist. 
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